PROJEKT TECHNICZNY

Nrewidencyjny  133/JM/2172/2024

Nazwa i adres obiektu
budowlanego:

Kategoria obiektu
budowlanego

Zakres opracowania;

Numery ewidencyjne
dzialek:

Obreb:
Jednostka
ewidencyjna:
Branza:
Zleceniodawca,
Inwestor, adres:

Nr WBS i WP:

Kablowa siec elektroenergetyczna nN-0,4kV dla zasilenia
obiektow na dziatkach 43/22, 43/x w miejscowosci Sojki, ul. -

gm. Strzelce.
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Budowa sieci kablowej nN-0,4kV ze ziagczem rozdzielczym oraz

szafkami pomiarowymi.

4313, 138, 33/2, 43/8, 4319, 43/10

Sojki - 0025

Strzelce - 100210_2
Elektryczna

ENERGA - OPERATOR Spétka Akcyjna w Gdansku
Ul. Marynarki Polskiej 130; 80-557 Gdansk

B/24/018072, P/24/017877

Egz. nr 2.



4.1. Projekt Techniczny — czes$é opisowa

4.1.1. Przedimiot opracowania

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest budowa sieci kablowej nN-0,4kV ze
zlgczem rozdzielczym oraz szafkami pomiarowymi dla zasilenia dziatek nr 43/22. 43/x w m.

Sojki, ul. -, Gm. Strzelce, zlokalizowana w obszarze dz. nr 33/2, 43/3, 43/8. 43/9, 43/10, 138

4.1.2. Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzadzen

Projektowane urzadzenia beda zasilane z istniejgcej stacji transformatorowej SN/nN 15/0,4kV
oznaczone] numerem ruchowym ,,S3-00939 Sojki k/Lasu™ przylaczonej do istniejacej sieci
sredniego napiecia 15 kV kier. Strzelce zasilanej z GPZ Kutno.

Projekt obejmuje :

20. Wymiana pojedynczego stupa SN —

21. Linia napowietrzna SN —
22. Rozlacznik SN —

23. Linia kablowa SN —

24. Mufy kablowe 0.4 kV—
25. Glowice kablowe 0.4 kV—
26. Ograniczniki przepiec -
27. ZYacze kablowe SN —

28. Stacja transformatorowa SN/nn —

29. Transformator -

30. Wymiana pojedynczego stupa nn —
31. Budowa pojedynczego stupa nn —

typ przewodow -
- przekroj -
- dl. na mapie -

EvVvvVvvvyao

. Szafka pomiarowa:
» typ szafki pomiarowej
» typ szatki pomiarowej
35. Szatka rozgalezna:

36. Shupowy rozlacznik bezpiecznikowy —

37. Przecisk —

38. Przewie!! sicrowany -

. Linia napowietrzna niskiego napiecia —
. Linia kablowa niskiego napigcia —

- dl. catkowita pojedynczego kabla-

NIE DOTYCZY,
NIE DOTYCZY,

NIE DOTYCZY,

NIE DOTYCZY,

NIE DOTYCZY,

SFEX4 70-150 — 16 szt.,

ASA 440-10BO+D+K+P — 3 szt.,
NIE DOTYCZY,

WT-1/gG 80A 500V - 3szt

NIE DOTYCZY,

NIE DOTYCZY,

NIE DOTYCZY,

NIE DOTYCZY,

NA2XY
4x 120 SE
282 m

341 m

P1/Rs/LZV/F - 1szt.,
P2/Rs/LZNV/LZR/F — 6szt.,
KRSN-0/4R-NH2/F - 1szt.,
SZ 160.41 — 1szt

SRSi10 - 20m,

NIE DOTYCZY.
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4.1.3. Podstawa opracowania
Projekt zostal opracowany na podstawie Umowy zawartej pomiedzy ENERGA-OPERATOR

Y VY

Y V YV VY

v

Spolka Akcyjna z siedzibg w Gdanisku 80-557 Gdansk ul, Marynarki Polskici 130 a
.JM Projekt Bozena Szewczyk™ w oparciu o nastepujace materiaty :
Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego przyjety Uchwata Nr
XXI/131/2017 Rady Gminy Strzelce z dnia 29 marca 2017r.
Warunki Budowy Sieci B/24/018072 wydane przez ENERGA-OPERATOR S.A.,
Warunki Przylaczenia do sieci elektroenergetycznej nr P/24/017877 wydane przez
ENERGA-OPERATOR S.A.,
Protokot nr z Narady Koordynacyjnej wydany przez Starostwo Kutno,
Zgoda Wajta Gminy Strzelce na lokalizacje sieci kablowej
Porozumienie indywidualne z wlascicielem dziatki.
Mapa do celow projektowych,
Polskie normy i Katalogi,

» Rozporzadzenia i ustawy:

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne (Dz.U. 2022 poz. 1385 z dnia
01.07.2022),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz.
1225 z dnia 06.06.2022,

Ustawa Prawo budowlane (Dz. U. 2025 poz. 418),

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energ., (Dz. U. z 2021 poz. 1210 z dnia
05.07.2021),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. w sprawie szczegdtowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U.z 2007 Nr 93 poz.
623).

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2025 poz. 647 tj.),

Normy 1 instrukcje:

N SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.  Ochrona
przeciwporazeniowa,

N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa,

IEC 364-6-61: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie —
Sprawdzanie odbiorcze,

PN-HD 60364-5-54-2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-
54. Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i
przewody polaczen ochronnych,

PN-HD 60364-4-41:2007(U) - Instalacje elektrvczne niskiego napigcia - Czes$¢ 4-41:
Cehrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa,

Feie 6i364-4-4 12000 - instalacye elekirvezne w obiekiach budowlanych - Uchrora
dla zaoownednia beepicczeastws - Cohrona przeciw po’ra:a‘:uwa
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PN-EN 60140:2003 (U) Ochrona przed porazeniem elektrycznym.,

4.1.4. MPZP/ Deevziate

Decyzja Nr 10/2025 o ustaleniu lokalizacji celu publicznego

4.1.5. Stan istniejacy — inwentaryzacja sieci i urzadzen

Teren objety zakresem niniejszego projektu nie podlega ochronie konserwatorskie;j.

W obszarze znajduje si¢ napowietrzna stacja transformatorowa oznaczona numerem
ruchowym ,,S3-00939 S¢jki k/Lasu”. Stacja zasila pobliskie obiekty. Ze wzgledu na
planowang zabudowe zachodzi potrzeba zasilenia w energie elektryczng dzialek w
miejscowosci Sojki, ul. - Gm. Strzelce.

4.1.6. Rozbiorki/demontaze - NIE DOTYCZY
4.1.7. Linia SN - NIE DOTYCZY
4.1.8. Stacja transformatorowa 15/0,4 kV

W istniejacej stacji transformatorowej oznaczonej numerem ruchowym ,.S3-00939
Sojki k/Lasu™ na istniejgcym obwodzie nr 01 kierunek przylaczane dzialki dokona¢ montazu
zabezpieczen typu WT-1/gG 80A 500V w miejsce istniejacych wkiadek WT-1/gF 80A 500V
— zgodnie z zalgczonymi obliczeniami.

4.1.9. Linia niskiego napi¢cia (napewietrzna/kablowa)

Zgodnie z Warunkami Budowy Sieci B/24/081744 do zasilania dziatek nr 43/22, 43/x
projektuje sie nowa sie¢ kablowa typu NA2XY 4x120 SE od istniejacego na dz. gminnej 33/2
stanowiska stupowego P/ZN-200. Projektowang sie¢ kablowa zasili¢ od przewodow 4 x Al
35mm’ poprzez rozlacznik stupowy SZ 160.41, w ktorym nalezy zabudowaé zwory NH-
00/160A. Zasilanie od sieci napowietrznej do rozlgcznika wykona¢ z wykorzystaniem
przewodu AsXSn 4x70, ktéry do zerdzi nalezy przymocowa¢ za pomocg uchwytow SO79.6.
Koncowki przewodow zabezpieczy¢ z wykorzystaniem ostonek konca przewodu PK99.070.
Na linii napowietrzne] zabudowa¢ ograniczniki przepie¢ 3xASA 440-10BO+D+K+P.
Wykona¢ wspolne uziemienie ogranicznikow przepiec oraz rozlgcznika stupowego o wartosé
zgodnej ze schematem.

Na zejsciu projektowanej sieci kablowej od rozlgcznika ostaniaé¢ kabel rura ostonowa BE110
do wysokosci 3m od gruntu. Rurg ostonowa przymocowac do zerdzi stupa.

Projektowana sie¢ kablowa na dz. 33/2 nalezy uklada¢ w wykopie o glebokosci 0,8m. W
przejsciu poprzecznym przez droge gminng (dz. 138 i 44/3) sie¢ kablowg ukiadaé¢ w rurze
ostonowej SRS110 na glebokosei 1,1m.

Sie¢ kablowg w dz, 43/3 od zalomu przy dziatce 43/7 w kierunku dz. 43/8 na odcinku wzdtuz
"4z 453/7 vkiadac metoda przecisku na glebokosci 0,7m w rurze ostonowe) SR80 Dajsza
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Na dziatkach 43/8, 43/9, 43/1C prace ziemne wykona¢ metods wykopu otwartego. Sieé
kablowg uktada¢ w wykopie o glebokosci 0,8m poza przejéciem poprzecznym przez dz. 43/8,
gdzie sie¢ kablowa nalezy ulozy¢ na glgbokosci 1,Im. odcinki sieci kablowej od
projektowanege zlgcza rozdzielezego KRSN-00/4R-NH2/F do miejsea rozejécia w Kierunku
zasilanych dzialek ostoni¢ odcinkami rur ostonowych DVKI110. Dodatkowo odcinki sieci
kablowej w przejsciach poprzecznych na dz. 43/9 oraz 43/10, a takze w przejsciu
poprzecznym na dz. 43/8 w wjazdach na dz. 43/15 i 43/20 nalezy ulozy¢ w rurze ostonowej
SRS110 na glebokosei 1,1m

Konce wszystkich rur ostonowych nalezy zabezpieczy¢ z wykorzystaniem diawic czopowych
EK 186/110.

Na dziatkach 43/8, 43/9 1 43/10 w miejscach wskazanym na Rys. E-01 zabudowac:

- szafke pomiarowg P1-Rs/LZV/F na wysokosci 0,4 m dolnej krawedzi szafki od powierzchni
podloza

- zlacze rozdzielcze KRSN-00/4R-NH2/F na wysokosci 0,4 m dolnej krawedzi szafki od
powierzchni podloza

- szes¢ szafek pomiarowych P2-Rs/LZV/LZR.F na dz. 43/8, 43/9, 43/10

Lokalizacja zlacza rozdzielczego i szafek pomiarowych w granicach dzialek zapewni
swobodny dostep dla stuzb eksploatacyjnych.

Kable nalezy uklada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych
przypadkach kable nalezy ukladac stosujac warstwe piasku 10cm ponizej kabla i 10cm nad
kablem, nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci okoto 15¢m. Na odcinku uktadanym
metoda wykopu otwartego nad kablem na wysokosci 25¢m nalezy ulozy¢ folie koloru
niebieskiego. Kable nalezy uktada¢ w wykopie linia falista z zapasem wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunig¢¢ gruntu ( ~ 3 % ).

Przy projektowanej szafce pomiarowej nalezy pozostawi¢ zapasy kabla. Promien zgiecia
kabla powinien by¢ nie mniejszy niz 20-krotna $rednica kabla.

Na projektowanym kablu nalezy na calej dtugosci rozmiescei¢ oznaczniki oraz w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan i zblizen. Na oznacznikach nalezy umiescié
trwale napisy zgodnie ze ,.Standardami oznakowania i numeracji obiektéw energetycznych”.
Projektowang trase¢ kabli pokazano na zalaczonym projekcie zagospodarowania rys. nr E-01.

Zaleca si¢ stosowanie szafek wykonanych z tworzywa termoutwardzalnego typu SMC,
trudnopalne (samogasnace), odporne na uderzenia mechaniczne, wplywy atmosferyczne,
dzialanie promieni UV, dzialanie wysokich temperatur i zaru. Szatka powinna spelnia¢
wymagania szczelnosci (IP-44) oraz pozostale wymogi okreslone w ,.Specyfikacji technicznej
dla zlaczy/szaf kablowych i szafek pomiarowych™ stanowigeej Zatacznik nr 1 do ,,.Standardéw
technicznych” obowiazujacych w ENERGA OPERATOR S.A..

-Dla dzialki 43/22 w szafce pomiarowej P2-Rs/LZV/LZR/F zabudowaé ogrfm‘c:ﬂiki mocy
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Dla dz. 43/12, 43/13, 43/15, 43/16. 43/17, 43/18 . szafki pomiarowe P2-Rs/LZV/LZR/F
- pozostawi¢ bez wyposazenia do czasu wystgpienia whascicielt o warunki przylaczenia.
Wykona¢ uziemienie szafek pomiarowych o wartosciach zgodnie z Rys E-02. Szafki
-pomiarowe uziemi¢ indywidualnie.. Uziomy zaprojektowano, jako- piohoWé:f-} poziome: z
uzyciem tasmy FeZe 25x4 mm® pretéw typu GALMAR dla rezystywnosci gruntu 300 Qm.
Polgczenia uziomow w ziemi wykonaé przez spawanie z jednoczesnym zabezpieczeniem
miejsc laczenia materialem bitumicznym. W zigczach kablowym polaczenia uziomow
wykonac z wykorzystaniem $rub z podkiadkami sprezynujacymi.

Projektowang tras¢ oraz miejsce usytuowania zlacz pokazano na zalaczonym projekcie
zagospodarowania rys. nr E-01.

Zachowa¢ uwagi i zalecenia zawarte w decyzjach i opiniach.

4.1.10. Oswietlenie uliczne- NIE DOTYCZY

4.1.11. Przylacza SN(napowietrzne/kablowe) — NIE DOTYCZY

4.1.12. Przylgcza niskiego napi¢cia - NIE DOTYCZY

4.1.13. Ochrona przeciwprzepi¢ciowa linii SN- NIE DOTYCZY

4.1.14. Ochrona przeciwprzepigciowa stacji transformatorowej SN/nn- NIE DOTYCZY
4.1.15. Ochrona przeciwprzepigciowa linii nn

Ochrone przeciwprzepieciowg klasy A stanowi¢ beda istniejace i projektowane
ograniczniki przepie¢ zgodnie ze schematem. Dla urzadzen wymagajacych wigkszej niz ,.A.,
klasy ochronnosci instalacje wewnetrzne i odbiorcze powinny by¢ chronione zgodnie z PN
IEC 60364.

4.1.16. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w linii napowietrznej SN - NIE
DOTYCZY

4.1.17. Ochrona od porazen pradem elektrycznym stacji transformatorowej SN/nn - NIE
DOTYCZY

4.1.18. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w sieci do 1kV

Jako srodek ochrony przy uszkodzeniu w sieci zasilajaco rozdzielczej niskiego
napigcia zgodnie z wymogami normy N-SEP-E 001 zastosowano samoczynne wylaczenie
przez odpowiednio dobrane zabezpieczenia w stacji transformatorowej. W obwodzie nr 01 w
istniejgcej stacji transformatorowej zabudowaé zabezpieczenie 3x WT-1/gG 80A 500V,
Skutecznos$¢ ochronny przy uszkodzeniu w sieci elektroenergetycznej dla istniejacej sieci i
projektowanej sieci kablowej nN-0,4kV dla obwodu nr 01 potwierdzona zostala obliczeniami
wykonanymi w oparciu o pkt. 10.3 normy N SEP-E-001.

Dla obwodu sieciowego w uktadzie TN-C 0.4kV wypadkowa rezystancja w kole o sredmcy
300m obejmumca jego koniec nie moze by¢ wigksza -niz- 5,02, e

- Ochrong od porazen pradem’ eIektry@znym‘w n‘rstalaqach elektrycznych wykonac na]eZy
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4.1.20. Opinia geotechniczna |

Zgodnie z rozporzadzeniem ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych przedmiotows inwestycje tj. budowe sieci kablowej nN-0.4kV ze
zlaczem rozdzielczym oraz szafkami pomiarowymi nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii
geotechnicznej (posadowienie niewielkich obiektow budowlanych o statystycznie
wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych w przypadku
ktorych mozliwe jest zapewnienie minimalnych wymagan na podstawie doswiadczen).
Warunki gruntowe na ktérych zlokalizowana jest inwestycja nalezy zaliczy¢ do prostych —

grunty jednorodnie genetycznie i litologicznie, zalegajace poziomo, nieobejmujgcych
gruntéw stabonos$nych, gruntow organicznych 1 nasypoéw niekontrolowanych. Ocena
geotechniczna podloza na ktorej zlokalizowana jest inwestycja dokonana zostala w oparciu
o zasady zalecane w normie PN-81/B-03020 tj. metody przyjete powszechnie w
budownictwie energetycznym polegajace na  oznaczeniu wartosci  parametrow
geotechnicznych na podstawie oswiadczen z budowy na podobnych terenach ocenianych przy
wyznaczaniu miejsca posadowienia obiektow. Obszar na ktorym realizowana jest inwestycja
zawiera zwiry, piaski grube i luzne, piaski drobne i pylaste srednio zageszczone.

4.1.21.Zaje¢cie pasa drogowego — NIE DOTYCZY

dz. 43/3 — pow. 0,0617 ha
- proj. sie¢ kablowa nN-0,4kV w rurze — 25,06m x 0,1100 m = 2,7566 m2

- proj. sie¢ kablowa nN-0,4kV w gruncie — 25,72m x 0,0370 m = 0,9516 m2

dz. 138 — pow. 0,5594 ha
- proj. sie¢ kablowa nN-0,4kV w rurze — 4,05m x 0,1100 m = 0,4455 m2

4.1.22. Kolizje/skrzyzowania

W przejsciu poprzecznym przez droge gminng (dz. 138 i 44/3) sie¢ kablowa uklada¢ w rurze
ostonowej SRS110 na glebokosci 1,1m.

Sie¢ kablowa w dz, 43/3 od zalomu przy dzialce 43/7 w kierunku dz. 43/8 na odcinku wzdtuz
dz. 43/7 uktada¢ metoda przecisku na glebokosei 0,7m w rurze oslonowej SRS110. Dalszg
czes$¢ w dz. 43/3 uklada¢ metodg wykopu otwartego w wykopie o glebokosci 0,8m.
Projektowana sie¢ kablowa nN-0,4kV krzyzuje sie z istniejgca siecig wodociggowag w dz. 138
oraz na dz. 43/8.

Konce wszystkich rur ostonowych, nalezy Zabezpleczyc z wykorzystaniem diamc czopowych
EK 186/110.
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Po wykonaniu prac przym‘ecw teren do stanu plerwotnego

4.1.23. Ingerencja w zielen wysokq NIE DOTYCZ Y.




4.1.24. Ochrona konserwatorska — NIE DOTYCZY
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OBLICZENIA TECHNICZNE

1 Dobér zabezpieczeii na stacji

1.1 Dobér zabezpieczen na stacji obwéd 01

21

34

Zestawienie odbiorcow
ilos¢ moc przydzielona  (w
odbiorcow kW) suma
istn. 3-f 16 7 105
istn. 1-f 0 4 0
proj. 3f 1 12,5 12,5
Razem: 117,5
wspotczynnik jednoczesnosci wynosi
k = 0,393
suma mocy przydzielonej
jZPp = 0,393 x 1175 = 46,2 kW
;?rq'd . - _ 46,178 X 1000 " 46177.5 - 72 P
obciazenia I3 = 400x0,93 644

Dokona¢ wymiany istniejacego zabezpieczenia w stacji transformatorowej WT-1/gF 80A 500V na
optymalne, projektowane zabezpieczenie WT-1 gG/80A 500V.
Doboru zabezpieczenia dokonano w oparciu o katalog ETI zgodnie z pkt. 10.3 normy N SEP-E-
001 oraz ze "Standardami technicznymi projektowania i budowy sieci SN i nN" wydanie czwarte
z dnia 2 listopada 2023 zgodnie z ktérym jezeli zabezpieczeniami linii sa bezpieczniki topikowe
czas ten moze by¢ diuzszy pod warunkiem, Zze prad wylaczajacy la (prad umowny zadziatania)
bedzie rowny co najmniej dwukrotnej wartosci pradu znamionowego wkiadki bezpiecznikowej.
WT-1/gG 80A 500V x 2 < lzw

Dobér zabezpieczen w projektowanych szafkach pomiarowych
Moc szczytowa odbiorcy dz. 43/22 12,6 kW

125 x 1000 12500
3 x400%x0,93 644

prad

e | obc =
obciazenia

19 A

Dobrano wylacznik nadmiarowopradowy 3 x ETIMAT-T 1p 25A

W RBK dobezpieczy¢ wkiadkami WT-00/gG 40A

Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony od porazen pradem przy
uszkodzeniu w sieci

Zwarcie na koncu przytacza kablowego ze stupa nr 11 dla zabezpieczenia w stacji
obwod 01

St = 63 kVA

Rt 0,0470 Q

Xt 0,1040 Q

AsXSn 95 =
YAKXS 50 =

0,320 «x
0610 x

A 0

X asxsn 95 = 0,080 «x




3.2

X vYAkxs 50 = 0,070 x 0160 x 2 = 00224 QO
IR = 0,5823 Q
IX. = ‘0,2139 Q
zZ = A/ R + Xt = 0,6297 0
| Projektowane zabezpieczenie w stacji WT-1/gG 80A 500V
w = Ib x 2 = 80 X 2 = 160
_ 230 X 08 _
lzw = 06297 292 A
w = 160 A < 292 A

Doboru zabezpieczenia dokonano w oparciu o katalog ETI zgodnie z pkt. 10.3 normy
N SEP-E-001 oraz ze "Standardami technicznymi projektowania i budowy sieci SN i nN" wydanie
czwarte z dnia 2 listopada 2023 zgodnie z ktorym jezeli zabezpieczeniami linii sa bezpieczniki
topikowe czas ten moze by¢ diuzszy pod warunkiem, ze prad wyltaczajacy la (prad umowny
zadzialania) bedzie réwny co najmniej dwukrotnej wartosci pradu znamionowego wkiadki
bezpiecznikowej.
WT-1/gG 80A 500V x 2 < lzw
160 < 292
Wylaczenie nastapi w czasie do 30 sek.

Zwarcie na koncu przylacza kablowego ze stupa nr 2/15 dia zabezpieczenia w stacji
obwaod 01

St = 63 kVA

Rt = 00470 Q

Xt = 01040 Q
R  Asxsn 95 = 0,320 x 0,086 X 2 = 0,0550 Q
R Al a5 = 0,845 x 0,743 X 2 = 1,2557 Q
R vyakxs 35 = 0,860 x 0,065 x 2 = 0,1118 Q
X Asxsn 95 = 0,080 «x 0,086 X 2 = 0,0138 Q
X Al 35 = 0,330 X 0,743 X 2 = 0,4904 Q
X vakxs 35 = 0,073 «x 0,065 % 2 = 0,0095 0
IR = 1,4695 Q
X = 06176 Q

Z:f\/R2+ x?

1,5940 Q

__Proiekiowane zabezpieczenié W istniejacym ‘sz na Siupis ar 2 AT -1.-'@@ 504 500V

w o = b X 2 = 50 X 2 = 100




3.3

_ 230 x . 08 _
lzw = TEa = 115 A

z
I

100 A < 115 A

Doboru zabezpieczenia dokonano w oparciu o katalog ETI zgodnie z pkt. 10.3 normy
N SEP-E-001 oraz ze "Standardami technicznymi projektowania i budowy sieci SN i nN" wydanie
czwarte z dnia 2 listopada 2023 zgodnie z ktorym jezeli zabezpieczeniami linii s bezpieczniki
topikowe czas ten moze by¢ diuzszy pod warunkiem, ze prad wylaczajacy la (prad umowny
zadzialania) bedzie réwny co najmniej dwukrotnej wartosci pradu znamionowego wkiadki
bezpiecznikowej.
WT-1/gG 50A 500V x 2 < lzw
100 < 115
Wylaczenie nastapi w czasie do 950 sek.

Zwarcie na koncu najdiuzszego odcinka projektowanej sieci kablowej (P2 dla 43/15, 43/16) dla
zabezpieczenia w istniejacym SZ na stupie nr 730937-01 2/5

obwaod 01

St = 63 kVA

Rt = 0,0470 Q

Xt = 0,1040 Q
R  Asxsn 95 = 0,320 «x 0,086 % 2 = 0,0550 Q
R Al 35 = 0,845 x 0,250 X 2 = 0,4225 Q
R nNa2xy 120 = 0250 «x 0,233 X 2 = 0,1165 Q
X Asxsn 95 = 0,080 «x 0,086 X 2 = 0,0138 Q
X Al 35 = 0,330 x 0,250 % 2 - 0,1650 Q
X nNazxy 120 = 0,067 x 0,233 X 2 = 0,0312 Q
IR = 0,6410 Q
IX = 0,3140 0

+

x
LS

"

VR’

0,7138 Q

Projektowane zabezpieczenie w istniejacym SZ na slupie nr 2 WT-1/gG 50A 500V

w = Ib x 2 = 50 X 2 = 100

230 X 0,8
0,7138

= 258 A

g
n

100 A < 258 A

Doboru zabezpieczenia dokonano w oparciu o katalog ETI zgodnie z pkt. 10.3 normy
N SEP-E-001 oraz ze "Standardami technicznymi projektowania i budowy sieci SN i nN" wydanie

-| czwarte z dnia 2 listopada 2023 zgodnie z kiérym jeeli zabezpieczeniami linii s3 bezpieczniki

tosikcwe czas ten moZe byt diuZszy pod warunkiem, 2e prad wyiaczajacy la (pm:i =mowny
zqdzmiania; bedzue réwny ceo najmme; dwukiotnei ma"&oz,m, pmdu znamuonow&gowktadku :
bezpreczwka«w; i SRR ;
WT-UeG S0A SDOY 1 2 < Iy
109 < 28
Wyiaczeme nasiapi w czazio do 40 sek.

lektrycznych




. Sprawdzenie spadku népiecia na korcu przytacza kablowego ze stupa nr 1

Dane: Wzory:
Un [V] = EE 100 - P -
Moc projektowana 3-faz [kW] =| 12,6 AU = =
Moc istniejaca [kW] = 105,0 Uy - s-¢
Calkowita
ilosc
odbiorcoéw | Catkowita
na korcu moc na Diugos¢
Odcinek lini nN| odcinka lini | koricu linii kj |odcinka Y Przekéj | Typ | Spadek U
szt (kW] - m] | [/Qm] | [mm? [%]
przytacze
kablowe ze 1 rg 1,000 | 160 34 50 YAKXS| 0,4118
stupa nr 11
1 7 0,929 36 34 95 AsXSn | 0,0906
2 14 0,714 98 34 95 AsXSn| 00,3791
1 7 0,657 165 34 95 AsXSn| 0,7342
1 i 0,595 105 34 95 AsXSn| 0,5077
1 7 0,571 56 34 95 AsXSn| 0,3032
1 7 0,536 50 34 95 AsXSn| 0,2904
1 7 0,508 56 34 95 AsXSn| 0,3468
i 54 5 0,393 46 34 95 AsXSn| 0,4110
1 7 0,393 40 34 95 AsXSn| 0,3787
Stacja
SUMA | 3,853

3,853 < 10% dopuszczalny spadek napigcia




Sprawdzenie spadku napiecia na korcu przytacza kablowego ze.stupa nr 1

Dane: Wzory:
un V] = 0P I
Moc projektowana 3-faz [kW] = 12,5 AU . -
Moc istniejaca [kW] = | 105,0 Uy - s-7r
Calkowita
ilos¢
odbiorcéw | Catkowita
na koncu moc na Diugos¢
Odcinek lini nN| odcinka lini | koricu linii kj |odcinka ¥ Przek6j | Typ | Spadek U
szt (kW] - ml | [Qm) | [mm? [%]
przytacze
kablowe ze 1 7 1,000 65 34 35 Al 0,2390
stupa nr 2/15
1 7 0,929 | 493 34 35 Al 3,3676
1 12,6 0,810 100 34 35 Al. 1,1274
1 7 0,714 50 34 35 Al 0,6281
1 7 0,657 50 34 35 Al 0,6988
Z 14 0,571 50 34 356 Al 0,8172
8 56 0,406 46 34 95 AsXSn| 0,3993
1 7 0,393 40 34 95 AsXSn| 0,3574
Stacja
SUMA | 7,635

7,635 < 10% dopuszczalny spadek napigcia




...Sprawdzenie spadku napigcia na najdalszym koncu proj. sieci kablowej .

Dane: Wzory:
Un [V] = B 00 - P 1
Moc projektowana 3-faz [kW] = 12,5 By = - ' :
Moc istniejaca [kW] = 105,0 U w ¥
Calkowita
ilos¢
odbiorcéw | Catkowita
na koncu moc na Diugos¢
Odcinek lini nN| odcinka lini | korcu linii kj |odcinka ¥ Przek6j | Typ | Spadek U
szt (kW] - iml | (orm] | (mm? (%]
szafka dla dz.
43/15, 43/16 0 0 1,000 16 34 120 0,0000
1 12,5 1,000 217 34 120 0,4155
2 14 0,810 100 34 35 1,1274
1 i 0,714 50 34 35 0,6281
1 7 0,657 50 34 35 0,6988
2 14 0,571 50 34 35 0,8172
8 56 0,406 46 34 95 0,3993
7 7 0,393 40 34 95 0,3574
Stacja
SUMA | 4,444

4,444 < 10% dopuszczalny spadek napigcia




Zestawienie podstawowych materialow na budowe sieci kablowej niskiego napigcia dla
sasilania dzialek nr 43/6, 43/12, 43/13, 43/15, 43/16, 43/ 17, 43/18, 43/22 w m. S6jki, ul. -
Gm. Strzelce

Lp. | Wyszczegodlnienie materialow | Jedn. [ Tlos¢ |  Uwagi ]
I. Proj. Zabezpieczenie obwodu w stacji transformatorowej
| [ Wkladka bezpiecznikowa WT-1/gG 80A 500V ] Szt. 3 !
11. Proj. sie¢ kablowa niskiego napiecia
2 | Kabel NA2XY- 4 x 120 SE m 341
3 | Glowica termokurczliwa wngtrzowa typu SFEX4 70-1 50 Kpl. 16
4 | Folia oznaczeniowa — niebieska o grubosci 0,5 mm i szeroko$ci 30 em m 250
5 | Piasek m’ 11
6 | Rura ostonowa SRS110 m 37.5
7 | Dlawica czopowa EK 186/10 Szt. 20
8 | Szafka pomiarowa typu P1-Rs/LZV/F Q. | Wyposazy¢
zgodnie ze
9 | Szafka pomiarowa typu P2-Rs/LZV/LZR/F Szt. 6 schematem
10 | Ztacze rozdzielcze KRSN-00/4R-NH2/F Szt. 1
11 | Wkiadka ,MASTER KEY" z symbolem kluczy 07-02 Szt. 8
12 | Wkiadka P2 Szt. 13
13 | Keramzyt dm’ 8
14 | Uziom gleboki szpilkowy — 9m Szt.
15 | Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 m 12 uziem. zlacz
16 | Sruba ocynkowana M10x25 z nakretka, podkladka okragla i sprezysta Szt. 8
17 | ETIMAT-T 1p 25A Szt. 3 Szafka dla
18 | WT-00/gG 32A 500V Szt. 3 dz. 43/22
22 | Tabliczka oznaczeniowa na szafke Szt. 8
23 | Tabliczki oznaczeniowe relacji kabla Sat: 17
24 | Oznaczniki kablowe Szt. 25
25 | Rura ostonowa BE110 mb 3
26 | Uchwyty do rury BE Kpl 3
27 | Termokurczliwa ksztaltka uszczelniajgca Kpl. 1
28 | Uchwyt dystansowy SO79.6 Szt 4
29 kpl 1 Montaz na
Roztacznik stupowy SZ160.41 )
zerdzi ZN
30 | Zwory NH-00/160A Szt 12 KRSN i§Z
31 | Ogranicznik przepieé ASA 440-1 0BO+D+KAP Szt. 3

mgr inz. Jacek Chrobociyisld



4.2. Projekt Techniczny — czgs¢ rysunkowa




dla dz, 43/11,

dla dz, 43713, 43/14 - P2-Rs/LZV/LZR/F

AsXSn '

: 3-f
! 2 1 , , B ,
| - S6m ~46m >, 40n isth., stacjo Obwod 01 |
‘ Istni R = iy !
| AU = 3,853% L 7l gl S3-00939 So6 jki k/Lasu|
‘ lzw=2G2A . \ 3xWT-00/gG - = '
| Iwyt=160A YAKXS .7 Zrava | 30A 300NV —~150m = WT-1/ e G 80A 500V |
! wylaczenie nastapi 4x50 7 Istnie jacy SZ \ ~=g)2/1 T = B3 kWA {
| w czasie do 30 sek. L=160m  “orY o :
| ., S50m !
l - 4 ] ;
i e ———zh g)2/2 ;
| ASXSn N0 - o
| s Y213 23on ;
| iR - - S50m :
| AU=7p35% YAKXS | " 15 7asn D 2/4 ;
- lzw=115A . 485 4 50m i
© lwyi=100A o LsSM 7\ 2/14 2/1 3 212 2/11 2110 209 218 27 206 '5
i wytgczenie nastapi © Ragi D © = =, - ., - e & ) 730937-01 i
| W czasie do,9§_(_) sek; - ;; - 8 2/5 ro Jektowany
; 5 2 TXASA 440-10B0+D+K+Pasge L) SZ 160.41 5

i } 3xNH-00/160A i

do realizacji

e " dla dz 43/6 - Pl

szafke wypasazyc poe

szafkl pomiarowe wyposazyé po
wvstapieniu o WP

==

szafkl pomiarowe wyposazy¢& po

wystapieniu

o WP

wystopieniu o WP [
| i
Tk ' : :
I__ | ]
| ]
“\1 o a7 LZR2 LZR2 l ! j
& LZR! LZR1 Il | !
Q Rs Rs | P2 I i
g T
:u““ i % . | == 5 | i
| |p_'"2 i I n "
PEN PEN | : iz $ l :
{ L oof oo s - ; 5& ;
I I 1 I ! iy
(! ! i | |
It | resn ot 1 1 FeZn 2504 | 1
11 FoZn 25u4] R0 + | Rel0Q +
L ! o e INONGAT ANV O J
i ¥ reaon W L=9m/16m
| {
| = | = 0, {
[ i, P dla oz 43715, 43/16 l‘;{i:zgéﬁim i
j X @ odlo dz 43/19, 43/20 - P2-Rs/LZV/LZR/F P2-Rs/LZV/LIR/F lwyi=100A
. X szafki pomiarowe wyposazyt po szafki pomiarowe y :
>.>-<-- E wystapieniu o WP wyposazyc po wylgczenie nastapi i
X % wystapieniu o WP w czasie do 40 sex. |
< i l
=5 i
1 .\RSN 0/4R-NH2/F {
il |
<l sl | |
& & | LZR2 LZR2 i
o~ ~ H
< i ' !
b Z | LZR1 LZR |
" L Rs Rs i
| |
' » . |
I | "
S - J . |
I i i
| & 4 I 4 i
] L - '
i =t el
0 <100 i
L _NA2XY4x120SE________ 1 [ — NA2XY 4x1208E_________ j )
L=52m/60m L=9m/16m |
dla oz 43/21, 43/22 - P2-Rs/LZV/LZR/F dla dz. 43717, 43718 - P2-Rs/LZN/LZR/F

-ztacze KRSN-0/4R-NH2/F
-ztgcze do dz. 43/11

-linia NA2XY 4x120mm2 dt. 36/43

o
¥

Proj. sieé¢ kablowa'nN-0,4kV typu NA2XY 4x120 SE
o fgcznej diugosci trasy - 282m,
taczna diugosc kabla do zabudowy - 341m.

szofki pomiarowo dla dz. 43/21 wyposazyc¢

po wystopieniu o WP

szafkl pomiarowe wyposazyt po
wystaopleniu a WP

|
[
|
|
|
|

dz. 43/22
P2-Rs/LZVILZR/F
B/24/018072
P/24/017877
P=12 5kW
ETIMAT-T 1p 25A - LzR2
WT-00/gG 32A 500V L;'“ L;m
s s
WT-00/gG 32A
500V
v Lzv
__PEN
o 4 : "
I y
| - | |
F:;?;é;; - I : Fﬁiﬁgg ilr '
_NA2XY 4x120SE __________ I oo __ NA2XY4x120SE___~ "7 J
L=27m/33m L=9m/16m
X Ololekt:
ﬁ}drin'} }"it(_k Chinb()(l]‘ﬁki JM PrOJekt

upt. bud MAUOCSS/PBEME
do or.:;u'ﬁv nia 2cjalnoscei

W 8pe

Bozena Szewczyk

Budowa sieci kablowej nN-0,4kV ze zlqczem rozdzielczym
oraz szafkami pomiarowymi dla zasilenia dziatek 43/22, |
43/x w msc. Sojki, ul. - gm. Strzelce. i

o e A A i R

st J"n!"y|r ] W z7¢ P’FC sia SIE‘F‘I

instal H_.jli u ‘“U en ele_xtryc’n,‘n
| glzktras snefgétycenych baz egraniczen

Uktad pracy sieci TN-C

Umowa: PJ02172/24 WP: P/24/017877 | WBS: B/24/018072 |OBI/73/2400999 !

Tytut . .. e .. H

rysunics | SChEMAL istniejacej sieci i proj. sieci nN-0,4 kV i
Projektant Asystent projektanta gs.',’:',;;'&f: = Siila i

Jacek Chrobocifski !

Nr_upr. MAZ/0686/PBE/18|Nr uPr. Nr upr. Nrewid. rys.|

el ta Podpls Imu Fodpis Imm E-02 |

o
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Specyfikacja materiatowa

ol 2 . a
RB—NHZJ, R4—NH2‘L t Wyposazenie é é 8 § E E B
| @ | ole|E|E| |E|E|S
; e| o ! 2|2
N\, AHHEEEME
i =l =[BlE|8|B|B|&|E
| % 4 AHE R pot 2
: 2 S| & e|Z| 8 A
4 4 | SIRNHHEEEIEEE
______ s _l Oznaczenie mozliwych g § E| E
wariantow wyposazenia ol bl BN B &8
KRSN-00 4R-NH2 F 41 -[3]1]4]-|-[-1]¢4
megr inZ. Jacek Chrobocinski
upr. bud )
do proje
gk \ o)
iel = b e <
Obiekt:

JM Projekt

Bozena Szewczyk

ul. - gm. Strzelce.

Budowa sieci kablowej nN-0,4kV ze zlgczem rozdzielczym
oraz szafkami pomiarowymi dla zasilenia dziatek 43/22,
qsfx w msc. Sojki, :

Umowa: PJ02172/24 l WP: P/24/017877_ " - IWBSt B/24/018072 ] OBI/73/2400999

Tytut w : . -k .’- A :‘;: j oot EI
yeunics | S2afka rozdzielcza KRSN-OMR-NH2IF -
i 7 ; 3 Sprawdzo jacy Skala '
Pro jektant Asystent projektanta (weryflku jacy? :
Jacek
Chrobocinski
Nr upr. MAZ/0686/PBE/18 Nr upr. Nr upr. Nr- ewid. rys.
Eggﬁ(lig ( 1_ b taqmoee Pécfl's B Dota - ,,Péd!:_’_‘s B !.Da‘t.o.- ) -

E-03
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Opis techniczny:
1. OSZ 80x80/8/4+4+F 8K. .....coververeerinrinres . 1szt.
2. Rozigcznik bezpiecznikowy skrzynkowy 00 ........... 1szt.
3. Ogranicznik mocy 3P ......cccovnmncermsnsssnisscennnnnnss 2824
4, ObUDOWA 85 ..occiicsisiitiviniuiiinssnassssamsisinmvisyonans 4szt.
5. Plyta montaZzowa 36x36X4 .........cccceuvennermsnsnsnsanens 2szt,
6. Plyta montaZzowa 36X76X4 .........ccoonrimrmmssnnserasses 1szt.
7. Tablica licznikowa T/3F ..........ccomenensrmsennncnnnens 2szt.
8. UChWYE KBDIA ..vvcv.cvoveveeecressessesnmsersssssssssereseeses 2szt.
9. Zaciski 16 3f+N+PE ................... T 2szt.
Podstawowe dane techniczne:
In czeS¢ pomiarowa max:  ..........ceeeenennee. 63A
Inczesé zigczowa max:  ........cooeieieniennnnn, 160 A
Napiecie znamionowe:  ...............cccceee 230/400 V
Napigcie znamionowe izolacji:  .................. 500/680 V
Czestotliwo$¢ znamionowa:  .............eeeeee. 50~60 Hz
oGRS ————— IK10, IP 44 o o
Temperatura pracy:  .........ccocceeeeiiineeannnne -25~55C gt 102, jacek Larehaeitsk
lcw prad znam. krétkotrwaty wytrz.: ... — PR il i, el i
Ipk prad znam. szczytowy wytrzy.:  ............ -_ instzlacy
Dopuszczalny czas trwania fuku elekir.: ... 100 ms ‘ 2
Klasa ochronno$Ci:  .............ceevvemeerrevnnnnnees Il ) o
Déolzkt‘ kabl N-0,4kV 4
; i . udowa sieci kablowej nN-0,4kV ze ztgczem rozdzielczym
i JM 'Pl'Ojekt ‘oraz szafkami pomiarowymi dla zasilenia dziatek 43/22,
Bozena SZGWCZ_YK "43/x w msc. Sojki, ul. - gm. Strzelce.
1 . b X
_ Umowa: PJ02172/24 | WP: P124/017877 | WBS: B/24/018072 - | OBI/73/2400999
Mo s L : ke S : " R N T
PR EVIE ok Widok pogtadowy.i schemat proj. szafki typu P2:Rs/LZV/F
" Projektant Asystent ‘pro Jektanta ?.E’;‘:;,ﬁ.ﬁﬂj:i;, i er. | Skola
Jacek '
Chrokocifskl
Nr upr. MAZ/O&@‘@/PBE/IS Nr upr, Nr upr. Nr ewid. rys.
str.nr...... A S, 77 ' T
-] j;rdfls( i.__( gData o2026 | 0P JDa o _|Podeis nu-ta | E-03/1
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Opis techniczny:
1, OSZ 40xBO/4+4+F SK. cwsimimmmssmmmmes 1SZE
2. Roztacznlk bezpleczniikowy skrzynkowy 160A .. 15Tt
3. Listwa LZV 00 iszt
4, Ogronicznlk MOCY 3P wmsmusasmmmens 1SZE TL-IF/3F
5. Zaclsk L 16mm2 3szt
¢ medt e =
g Toblica lleznbawa 3 ey 1524 l
10. KMS 40 2szt
% Pt t:o sgnstsnzown 36x36x4 e Iszt —=Tic fic e Tie
14 Rata POV 41 37 gy L L LN IPE
15. V-klemo z tyZka 2szt
16. 4 iszt
17, Uchwyt Koblo PUK .o 152% tL
Podstawowe dane techniczne: %
In czest pomiarowo MOXi.cwwmmie 63 A -
In czest zZiQCZOWA MOXhuwemmminme 160 A
Naplecie znamlonowe: ...eewessn 2307400 V Ustawa L2V 00
Naplecie znamionowe izolac jii.. 500/690 V —
Czestotliwos€t znamlonowa! .. S50~60 Hz
Stopnie ochronyi.wmmm IK10, IP 44 e roi
Temperoatura Procyiummmmmmmm -2aeEGidE. Jacek LOTO b =
Icw prod znam krotkotrwatly wytrzy.s -——— UE "'”"'"‘_\’; ' ! )
Ipk prod znom szczytowy wyirZyu.. ---D:)_‘;‘: ”‘: e ZATBEIE | )
Dopuszczalny czas trwanio tuku elekd. 100;.1'{\;5“_ =1 kryeznysh (_ (,
Klasa ochronnOSClmmmmmmimmm 11 nrgetycznych bez O o
Oblekt:
JM P iekt ‘ Budowa sieci kablowej nN-0,4kV ze zigczem rozdzielczym
I’Oje | oraz szafkami pomiarowymi dla zasilenia dziatek 43/22,
Bozena Szewczyk | 43/xw msc. S6jki, ul. - gm. Strzelce.
Umowa: PJ02172/24 WP: P/24/017877 WBS: B/24/018072 | . OBI/73/2400999
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